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Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en eski ve en seckin akademik
ders dizilerinden biri olan Silliman Dersleri'ni vermek, dinyanin
dort bir yanindaki akademisyenler arasinda bir ayricalik ve onur
olarak kabul edilir.

Geleneksel olarak, 6gretim gorevlisinden yaklasik iki haftalik bir
sure boyunca bir dizi konugsma yapmasi ve ardindan derslerin el
yazmasini Silliman Dersleri'nin evi ve merkezi olan Yale
Universitesi'nin himayesinde yayinlanacak bir kitap haline
getirmesi istenir. 1955'in baglarinda, esim John von Neumann,
Yale Universitesi tarafindan 1956 bahar déneminde, Mart sonu
veya Nisan baginda Silliman Dersleri'ni vermek Uzere davet
edildi. Johnny, kabulUnu bir kosula tabi tutmasi gerekmesine
ragmen, bu davetten derin bir onur ve memnuniyet duydu:
Derslerin yalnizca bir haftayla sinirli olmasi. Ancak, eslik eden el
yazmasil, sectigi konuyu daha kapsamli bir sekilde ele alacakti:
Bilgisayar ve Beyin; bu, uzun zamandir ilgilendigi bir temaydi.
Ders suresini kisaltma talebi, Baskan Eisenhower tarafindan
Atom Enerjisi Komisyonu Uyelerinden biri olarak atandigi igin
zorunluluktan yapildi; bu, Washington'daki bir bilim insaninin bile
masasindan fazla zaman ayirmasina izin vermeyen tam zamanli
bir isti. Ancak, esim dersleri yazmak icin zaman bulabilecegini



biliyordu; ¢unkU yazilarini her zaman evde geceleri veya safak
vakti yazmisti. Calisma kapasitesi neredeyse sinirsizdi, 6zellikle
de ilgileniyorsa ve otomatlarin kesfedilmemis birgcok olasiligi onu
gergekten cok ilgilendiriyordu; bu yluzden ders slresinin biraz
kisaltilmasi gerekse bile tam bir el yazmasi
hazirlayabileceginden olduk¢a emindi.

Yale Universitesi, hem bu erken / ddnemde hem de daha sonra,
sadece uzuntl, keder ve ihtiya¢ oldugunda yardimsever ve
anlayisliydi, bu duzenlemeyi kabul etti ve Johnny, biraz gizlice
yapilsa bile otomat teorisi Uzerindeki c¢alismalarina devam
edecegdi ek tesvikiyle Komisyondaki yeni isine basladi. 1955
baharinda Princeton'dan Washington'a tasindik ve Johnny,
1933'ten beri Matematik Okulu'nda Profesor olarak gorev yaptigi
ileri Arastirmalar Enstitiisi'nden izin ald1.

Johnny, 1903'te Macaristan'in Budapeste kentinde dogdu. Daha
erken yillarinda bile bilimsel konulara karsi dikkate deger bir
yetenek ve ilgi gostermisti ve gocukken neredeyse fotografik
hafizas! birgok alisiimadik sekilde kendini gosterdi. Universite
cagina geldiginde, énce kimya sonra da Berlin Universitesi,
Zurih'teki Technische Hohschule ve Budapeste Universitesi'nde
matematik okudu. 1927'de Berlin Universitesi'ne Privatdozent
olarak atandi ve muhtemelen son birka¢c on yilda Alman
universitelerinde boyle bir pozisyona atanan en geng Kisilerden
biri oldu. Johnny daha sonra Hamburg Universitesi'nde ders verdi
ve 1930'da ilk kez Atlantik'i gecti ve Princeton Universitesi'nin bir
yilhigina konuk 6gretim gorevlisi olma davetini kabul etti. 1931'de
Princeton Universitesi'nin égretim Uyesi oldu ve bdylece kalici
evini Amerika Birlesik Devletleri'ne yerlestirdi ve Yeni Dinya
vatandasi oldu.

1920'ler ve 30'larda Johnny'nin bilimsel ilgisi, cogunlukla teorik
alanlarda olmak Uzere genis bir yelpazedeydi. Yayinlari arasinda
kuantum teorisi, matematiksel mantik, ergodik teori, surekli
geometri, operatér halkalariyla ilgili problemler ve saf



matematigin diger birgcok alani Gzerine galismalar yer aliyordu.

Daha sonra, otuzlu yillarin sonlarinda, teorik hidrodinamik
sorulariyla, Ozellikle de bilinen analitik yontemlerle kismi
diferansiyel denklemlerin ¢ézimlerini elde etmede karsilasilan
buyuk zorluklarlailgilenmeye basladi.

Savas bulutlari tim dinyada ufuklari karartirken devam ettirilen
bu caba, onu bilimsel savunma c¢alismalarina ¢ekti ve onu
matematik ve fizigin uygulamali alanlarina giderek daha fazla ilgi
duymaya yoneltti. Cok karmasik bir hidrodinamik problem olan
sok dalgalarinin etkilesimi, 6nemli savunma arastirma ilgi
alanlarindan biri haline geldi ve bazi cevaplari elde etmek igin
gereken muazzam miktardaki hesaplama, Johnny'yi bu amacla
yuksek hizli bir bilgisayar makinesi kullanmaya motive etti.
Philadelphia'da Ordu Muhimmatinin Balistik Arastirma
Laboratuvarlari i¢in insa edilen eniac, Johnny'nin otomasyon
yardimiyla henuz ¢ozulememis birgok soruyu ¢ozmenin engin
olasiliklanyla ilk tanigmasiydi. Eniac'in matematiksel-mantiksal
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tasariminin  bir kismini  degistirmeye yardimci oldu ve o
zamandan son bilingli saatlerine kadar, otomatlarin hizla blytyen
kullaniminin hentz kesfedilmemis yodnleri ve olasiliklariyla
ilgilenmeye ve onlari meraklandirmaya devam etti.

1943'te Manhattan Projesi basladiktan kisa bir sire sonra,
Johnny — )s ve diger bircok yer arasinda
gidip geI 2(t) = / x(t) dy( )- bilim insanlarindan biri oldu. Bu,
tamamen |kna oIdugu ve blrgok farkli alanda baskalarini, h|zI|



elektrikle yapilan sayisal hesaplamalarin Elektronik hesaplama
cihazlari birgok zor, ¢dzulmemis bilimsel problemin ¢dézUmunu
onemli olgude kolaylastiracaktl. Savastan sonra, secilmis
muhendis ve matematikgilerden olusan kuguk bir grupla birlikte
Johnny, ileri Arastirmalar Enstitiisi’'nde, halk arasinda joniac
olarak bilinen deneysel bir elektronik hesap makinesiinga ettive
bu hesap makinesi sonunda Ulke genelindeki benzer makineler
icin pilot model haline geldi. Joniac'ta gelistirilen temel
prensiplerden bazilari bugun bile en hizli ve en modern hesap
makinelerinde kullaniliyor.

Makineyi tasarlamak igin Johnny ve is arkadaslari canli beynin
bilinen bazi islemlerini taklit etmeye calistilar. Bu, onu noroloji
okumaya, noroloji ve psikiyatri alanlarindaki insanlari aramaya,
bu konularda bir¢ok toplantiya katilmaya ve sonunda bu tdr
gruplara insan yapimi makineler igin canli beynin son derece
basitlestiriimis bir modelini kopyalama olasiliklari hakkinda
dersler vermeye yoneltti.

Silliman Konferanslari'nda bu dustinceler daha da gelistirilecek
ve genigletilecekti.

Savas sonrasi yillarda Johnny calismalarini gesitli alanlardaki
bilimsel problemler arasinda boldi. Ozellikle, meteorolojiyle
ilgilenmeye bagsladi; burada sayisal hesaplamalar tamamen yeni
ufuklar agmada yardimci oluyordu; zamaninin bir kismini nukleer
fizigin surekli genigleyen problemlerinde hesaplamalar yapmaya
yardim ederek gegirdi.

Atom Enerjisi Komisyonu laboratuvarlariyla yakin bir gekilde
calismaya devam etti ve 1952'de AB Genel Danigsma Komitesi'nin
bir Uyesi oldu. 15 Mart 1955'te Johnny Atom Enerjisi Komisyonu
uyesi olarak yemin etti ve Mayis ayinin baslarinda evimizi
Washington'a tasidik.

Ug ay daha sonra, Agustos ayinda, kocamin yorulmak bilmez ve



sasirtict zihninin etrafinda sekillenen aktif ve heyecan verici
hayatimizin duzeni aniden durdu; Johnny'nin sol omzunda
siddetli agrilar olustu ve ameliyattan sonra kemik kanseri teshisi
kondu. Sonraki aylar umut ve umutsuzluk arasinda gidip geldi;
bazen omuzdaki lezyonun uzun sure tekrarlamayacak korkung
hastaligin tek bir belirtisi oldugundan emindik, ancak daha sonra
zaman zaman g¢ektigi tanimlanamayan agrilar ve sizilar gelecege
dairumutlarimizi yok etti.

Bu donem boyunca Johnny atesli bir sekilde c¢alisti. ginduzleri
ofisinde veya igin gerektirdigi bircok seyahati yaparak; geceleri

bilimsel makaleler Uzerinde, Komisyondaki donemi bitene kadar
erteledigi seyler Uzerinde. Simdi Silliman Konferanslariicin
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transistorler

sistematik bir gsekilde el yazmasi Uzerinde calismaya bagladi;
Asagidaki sayfalarda yazilanlarin gogu, belirsizlik ve beklemenin
oldugu o glnlerde uretildi. Kasim ayinin sonlarinda bir sonraki
darbe geldi: omurgasinda birka¢ lezyon bulundu ve yurimede
ciddi zorluklar geligtirdi.

O zamandan sonra her sey koétliden daha koétuye gitti, yine de
tedavi ve bakimla dlumcul hastaligin en azindan bir sureligine
durdurulabilecegine dair biraz umut vardi. Ocak 1956'da Johnny
tekerlekli sandalyeye mahkum oldu, ama yine de toplantilara
katildi, ofisine goturuldu ve konferans icin el yazmasi uUzerinde
calismaya devam etti. Gucunun gunden gune azaldigi agikti; tum
seyahatler ve konusmalar, tek bir istisna harig, tek tek iptal
edilmek zorundaydi: Silliman Konferanslari. Roéntgen
tedavileriyle omurganin en azindan gegici olarak Mart ayinin



sonuna kadar New Haven'a seyahat etmesine ve bu goérevi yerine
getirmesine izin verecek kadar guglenebilecegine dair biraz umut
vardi.

Kendisi i¢in ¢ok sey ifade eden bir seydi. Yine de, Silliman
Konferans Komitesi'nden dersleri en fazla bir veya iki derse
dusurmeleri istendi, ¢unkU bir haftalik ders vermenin gerginligi
zayiflamis durumunda tehlikeli olurdu. Ancak Mart ayina
gelindiginde, tim yanlis umutlar yok olmustu ve artik Johnny'nin
bir yere seyahat edebilmesi s6z konusu degildi.

Yine de Yale Universitesi, her zamanki gibi yardimsever ve
anlayigl bir sekilde dersleri iptal etmedi, ancak el yazmasi teslim
edilebilirse, bagka birinin onun i¢in okuyacagini sodyledi. Johnny,
birgok cabaya ragmen planladigi dersleri zamaninda bitiremedi;

dijital makine

trajik bir kader meselesi olarak higbir zaman bitiremedi. Nisan
ayinin baslarinda Johnny, Walter Reed Hastanesi'ne yatirildi; 8
Subat 1957'deki 6limUne kadar hastane arazisinden bir daha hig
ayrilmadi.

Silliman Dersleri'nin tamamlanmamis el yazmasi onunla birlikte
hastaneye gitti ve orada Uzerinde galismak igin birkag girisimde
daha bulundu; ancak o zamana kadar hastalik kesinlikle Ustunlik
kazanmistt ve Johnny'nin olaganustu zihni bile vucudun
yorgunlugunu yenemedi.

Silliman Ders Komitesi'ne, Yale Universitesine ve Yale
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Makinalarda sinir sistemi:?:

Somatik sinir sistemi (SSS), ¢evresel sinir sisteminin bir
bolumidiir. Vicut hareketinin gizgili kas vasitasiyla istemli
kontroliinii saglar. SSS, kas kasilmasini uyarmak i¢gin motor
sinirlifinden olusur.

Somatik sinir sistemi motor ve duyu sinirlerinden olusur. Bu
sinirlerin hiicre govdeleri beyin ve omurilikte bulunur.
Aksonlar ise dogrudan iskelet kaslarina gider. Kogsmak, yazi
yazmak, resim yapmak ve sarki soylemek gibi beynin
kontroliinde olan hareket ve davraniglar bu sistemle
saglanir. Somatik sinir sistemine ait olaylar, bilin¢g dahilinde
meydana gelir. SSS, duyusal ve motor béliimlerinden olusur.
Duyusal (afferent), kas, eklem, tendon gibi bodlgelerden
uyarilari alirken, motor (efferent) bolum ise bu uyarilan
degerlendirir.

Bunlardan baska, viicutta binlerce ortak sinir vardir.
Omurgalilar ile omurgasizlar arasindaki farklar
Somatik sinir sistemi li¢ boliimden olusur:



(Elbette, burada tam iyilesme suresi igin de izin veriyorum; s6z
konusu organ, bu sureden sonra, uyarim éncesi durumuna geri
doéner.) Yani, eserlerimiz, bu agidan, 104 ila 105 gibi faktorlerle,
karsilik gelen dogal bilesenlerden ¢ok daha oOndedir. Boyut
acisindan, meseleler oldukga farkli bir gérinime sahiptir. Boyutu
degerlendirmenin ¢esitli yollari vardir ve bunlari tek tek ele almak
eniyisidir.

BiR NORONUN BOYUTU. YAPAY BILESENLERLE
KARSILASTIRMALAR

Bir néronun dogrusal boyutu bir sinir hlicresinden digerine buyuk
Olcude degisir, cunku bu hucrelerin bazilari siki bir sekilde
entegre edilmig buyuk kimeler halinde bulunur ve bu nedenle ¢ok
kisa aksonlara sahiptir, digerleri ise vucudun olduk¢a uzak
kisimlari arasinda darbeler iletir ve bu nedenle tim insan
vicudunun uzantilarina benzer dogrusal uzantilara sahip olabilir.
Kesin ve anlamli bir karsilastirma elde etmenin bir yolu, sinir
hdcresinin mantiksal olarak aktif kismini bir vakum tipunun veya
transistorun kismiyla karsilastirmaktir. Birincisi igin bu, daha 6nce
belirtildigi gibi kalinligi birka¢ kez 10~5 cm mertebesinde olan
hiicre zaridir. ikincisi icin su sekildedir: vakum tlipii durumunda,
1zgaradir katot mesafesi, 10_1 ile birka¢ kez 10"2 cm arasinda
degisir; transistér durumunda, sbézde "biyik elektrotlar”
arasindaki mesafedir (ohmik olmayan elektrotlar - "emitor" ve
"kontrol elektrodu"), bu alt bilesenlerin yakin, aktif ortamini
hesaba katmak i¢in yaklasik 3 katlanmistir ve bu da 10'2 cm'den
biraz daha azdr.

Bu nedenle, dogrusal boyut agisindan, dogal bilesenler, yapay
olgularimizi 103 gibi bir faktérle yonlendiriyor gibi gorunuyor.
Sonra, hacim agisindan bir karsilastirma yapmak muamkundur.
Merkezi sinir sistemi, bir litre (beyinde) buyukligunde bir alani,
yani 103 cm'yi kaplar. 3 Bu sistemde bulunan ndron sayisinin
genellikle 1010 mertebesinde veya biraz daha fazla oldugu
tahmin edilmektedir. Bu, yaklasik ICK7'ye izin verir cm.



sekilde carpitilir. Simdi, 6nemli dlgide cevaplanmasi gereken bir
soru ortaya cikiyor: Sinir sisteminin temsil ettigi hesaplama
makinesinin aritmetik ve mantiksal yapisi hakkinda bu gorinuste
biraz geliskiligozlemlerden hangi temel ¢ikarimlar ¢ikarilabilir?

ARITMETIK BOZULMA. ARITMETIK VE MANTIKSAL
DERINLIKLERIN ROLLERI

Uzun bir hesaplama sirasinda kesinligin bozulmasini inceleyen
herkes i¢in cevap aciktir. Bu bozulma, daha dnce de belirtildigi
gibi, hatalarin Ust Uste binmeyle birikmesinden ve daha dafazlasi,
hesaplamanin baglarinda yapilan hatalarin hesaplamanin
sonraki kisimlarindaki manipulasyonlar; yani, seri olarak
gerceklestiriimesi gereken 6nemli sayida aritmetik islemden veya
baska bir deyisle semanin buyuk aritmetik derinliginden
kaynaklanmaktadir. Seri olarak gergeklestiriliecek ¢ok sayida
islem olmasi, elbette, semanin mantiksal yapisinin oldugu kadar
aritmetik yapisinin da bir 6zelligidir. Bu nedenle, tim bu kesinlik
bozulmasi fenomenlerinin burada ele alinan semalarin buyuk
mantiksal derinliginden kaynaklandigini sdylemek uygundur.

ARITMETIK KESINLIK VEYA MANTIKSAL GUVENILIRLIK,
ALTERNATIFLER

Ayrica, yukarida aciklandigi gibi, sinir sisteminde kullanilan
mesaj sisteminin esas olarak istatistiksel bir karaktere sahip
oldugu da belirtiimelidir. Bagka bir deyigle, dnemli olan kesin
isaretleyicilerin, rakamlarin kesin konumlari degil, bunlarin
olusumunun istatistiksel ozellikleri, yani periyodik veya
neredeyse periyodik nabiz dizilerinin frekanslaridir. Bu nedenle
sinir sistemi, siradan aritmetik ve matematikte asina oldugumuz
sistemlerden kokten farkli bir notasyon sistemi kullaniyor gibi
gorunuyor: her isaretleyicinin konumunun ve varliginin veya
yoklugunun mesajin anlamini belirlemede kesin olarak onemli
oldugu kesin isaretleyici sistemleri yerine, burada anlamin
mesajin istatistiksel 6zellikleriyle iletildigi bir notasyon sistemimiz
var. Bunun daha duguk bir aritmetik kesinlige ancak daha yuksek



Elektronik Goz

Ozet Elektronik goézle kontrol edilen giivenlik sistemi ayni
zamanda sihirli goz olarak da bilinir. Otomasyon gelismekte olan
bir teknoloji oldugundan, gunumuzde bir Kisi bir eve geldiginde
kap! zili otomatik olarak c¢aldiginda gibi bir kavrami
gorsellestirmek mumkuindur. Bu ayrica, herhangi bir kisi izniniz
olmadan eve girmeye galistiginda eve guvenlik saglar. Elektronik
g6zle kontrol edilen glvenlik sistemi, evinizi ziyaret eden birinin
olup olmadigini surekli olarak izleyen bir elektronik cihazdir. Bu,
bir kisiyi veya evcil hayvani algilayabilen, ardindan otomatik
olarak bir zil ¢aldiran ve ilgili kisilere bir Wi-Fi modultu ve IFTTT
kullanarak onlari uyarmak i¢in hizli bir gsekilde bir mesaj gonderen
bir PIR Hareket Sensoéru kullanilarak yapilir.

PIC mikrodenetleyici PIR sensorine baglanir. Herhangi bir Kigi
algilanirsa Mikrodenetleyiciye sinyal gonderir ve goruntu bir
kamera kullanilarak yakalanir. Verilerle kisinin yabanci olup
olmadigini kontrol eder. Daha sonra zil ¢alar ve kameranin
yakaladigi goruntuyle birlikte ilgili kigiye bir uyari mesajl
gonderilir. Goz izleme teknolojisi, mevcut glvenlik tekniklerini
glclendirmek icin yeni bir etkilesim mekanizmasi saglar. Bu
nedenle elektronik sistem, temel bir giivenlik otomasyon aracidir.
icindekiler Terimler — Wi-Fi moduill, izleme, Mikrodenetleyici,
Buzzer alarmi, PIR sensoru.



