Yapay zeka Makine
ogrenimi



ONSOZz

Yapay zeka son yillarda glgli bir sigrama yapti. Makineler artik
metin, konusma ve goruntileri yorumlamayi 6grenebiliyor. Bu,
bugiine kadar insan isgilere ayrilmis olan gelismis goérevlerin artik
makineler tarafindan daha hizli ve daha dustuk bir fiyata
yapilabilecegi anlamina geliyor. Bu, deder yaratma ve daha iyi refah
hizmetleri icin dnemli firsatlar getiriyor, ancak teknoloji vatandaslarin
haklari Gzerinde de bir etkiye sahip olabilir ve daha fazla esitlikle
sonuclanabilir.

Norvec Teknoloji Kurulu'nun bu raporu, makinelerin nasil 6grendigini,
uygulama alanlarinin ne oldugunu ve bu teknolojinin hangi
zorluklarla dogdugunu acikliyor. Rapor, Norveg'in yapay zeka igin bir
stratejiye ihtiyaci oldugunu savunuyor ve diger seylerin yani sira,
hangi uzmanlk alanlarina ihtiyacimiz oldugunu, kisisel verilerin
nasilkullaniimasi gerektigini ve toplum i¢in hangi gelisimi istedigimizi
ele alan 14 6neri sunuyor. Bu projede yer alan uzman grubu sunlari
iceriyordu:

* Erik Fosse, cerrah ve Oslo Universitesi Hastanesi midahale
merkezi muduri

» Siri Hatlen, Oslo Universitesi Hastanesi eski midiirii ve Norveg
Teknoloji Kurulu bagkani

« Steinar Madsen, Norveg ilag Ajansi tibbi miduirii

+ Hans Olav Melberg, saglik ekonomisti ve Oslo Universitesi dogenti
*Damoun Nassehi, pratisyen hekim ve Norve¢ Teknoloji Kurulu Gyesi
*"Michael Riegler, Simula Metropolitan Dijital Mihendislik Merkezi
kidemli arastirmacisi ve Oslo Universitesi arastirmacisi

Makine 0ogrenimi ve uygulama alanlari bolumlerine yaptigi
katkilardan dolayr Michael Riegler'e 6zel tesekkurler. Norveg
Teknoloji Kurulu'ndan Hilde Lovett bu projeyi yonetti.

Norve¢ Teknoloji Kurulu, Norve¢ Parlamentosu'na (Stortinget) ve
digerlerine yeni teknolojiler hakkinda bagimsiz danismanlik
saglamakla goérevlendirilmistir



OZET

Yapay zeka (YZ) son yillarda guglu bir sigrama yapti.

Cogumuz web aramalari yaptigimizda, trafikte gezinirken,
metinleri ¢evirirken, akilli telefonlarimizda konusma komutlari
kullanirken veya istenmeyen e-postalari filtrelerken bunu
gunluk olarak kullaniyoruz.

Onemli miktarda veriye erigim, giiclii bilgi islem kaynaklari-ve
algoritmalardaki gelismeler, 6zellikle sinir aglari, yapay zekayi
bu-on yilin en énemli etkinlestirici teknolojilerinden biri haline
getirdi.

Yapay zeka, makineleri daha dnce insanlara ayriimig olan hem
fiziksel hem de biligssel gorevleri ¢ozebilecek hale getirme
arzusuyla ilerliyor. Yakin zamana kadar, programlanmis, kural
odakli uzman sistemler hakim disiplindi, ancak yeni
milenyumun safaginda alan istatistik ve veriler tarafindan
yonlendiriimeye dogru gegis yapmaya basladi ve makine
ogrenimi baskin yaklasim haline geldi. Bilgisayarlar acikca
programlanmadan 6grenebilirdi.

Makineler nasil 6grenir
Biralgoritma, bir seyin nasil yapildigini belirten bir formtldirve
bir bilgisayar programi igin bir dizi talimat olarak gorulebilir. Bir
makine O0grenme algoritmasinda, bilgisayarin kendisi bazi
talimatlari olusturmustur.

Bilgisayarlar artik gercek diinya verilerindeki
deneyimlerden korelasyonlari, kurallari ve stratejileri, bu
korelasyonlarin ne oldugunu kimse soylemeden
ogrenebilir.

Surekli olarak verilere uyum saglayabilirler ve erisebildikleri
veri ne kadar fazlaysa, o kadar
dogru hale gelirler.



Makinelere glivenebilir miyiz?

Yapay zeka, bireyler ve kuruluglar tarafindan yapilan birgok segimi
zaten etkiliyor. Bu, algoritmalarin bize verdigi Onerilere
glvenebilmemizi ve onlari anlayabilmemizi daha da 6nemli hale
getiriyor. Bu arada, makinelerin 6grenme bigiminde ickin birkag
zorluk var:

« Onyargih algoritmalar: Gézetimli 6grenme, makinelerin kategorileri
belirleyebilmesi veya sonuglari giderek daha dogru bir sekilde tahmin
edebilmesi anlamina gelir, ancak oneriler asla dayandiklari
verilerden daha iyi olamaz. Makineler toplum hakkinda toplanan
verilerden 6grenir. Onyargili kosullari yansitabilir ve dolayistyla
ayrimci kararlar alabilirler. is bagvurularini degerlendiren ve eniyi
adaylari segen sistemler bunun bir 6rnegidir. Algoritmalar éncekiigse
alimlardan alinan verilerle egitildiginde, mulakat oturumlarindaki
onyargili segimlerden ve uygulamalardan etkilenebilirler.

» “Kara kutu sorunu: Gobzetimsiz 6grenme, makinelerin -veri
kiimelerindeki yeni oruntileri ve iligkileri belirleyebilecegi, ancak
nedensel iligkileri mutlaka aciklayamayacagdl anlamina gelir.
Algoritmalar oldukca belirsiz ve anlasiimasi zor olabilir; buna kara
kutu sorunu denir. Aciklama eksikligi, hem bir karara itiraz etmeyi
hem de kararlarin sorumlulugunu kabul etmeyi zorlastirir.

« Etik algoritmalar: Glglendirme 6grenimi, makinelerin hedeflerine
ulagmak igin en iyi stratejileri geligtirebilecegi, ancak genellikle her ne
pahasina olursa olsun kazanmaya c¢alisacagl ve acgikcga
programlanmamislarsa etik gibi hususlari ezip gegecedi anlamina
gelir.

« Kétu amagh kullanim: Makine 6grenimi, kotu amacgl saldirilari daha
iyi ve daha etkili hale getirmek icin kullanilabilir ve hizla élgeklenebilir
ve yayllabilir. Bu tir kullanimlar ayrica anonimligi ve psikolojik
kopusu da tesvik edebilir. Yapay zekanin kullanimi ayrica yeni-ve
¢cozllmemis glivenlik aciklari da getirebilir. Siber saldirilar bu sayede
¢ok daha kolay gercgeklestirilebilir ve daha hedefli hale gelebilir, dijital
givenlige tehdit olusturabilir. insansiz hava araglari ve otonom
araglar gibi fiziksel nesneler manipule edilebilir ve fiziksel glvenligi
tehdit etmek icin kullanilabilir. Sahte haberlerin daha glvenilir-ve
bireysel olarak uyarlanmis goérinmesi saglanarak siyasi guvenlik
tehdit altina alinabilir.



YAPAY
ZEKAIGIN
¢cOzULMESI

Yapay zeka son yillarda guglu bir sigrama yapti. BlyUk miktarda veri,
guUclu bilgi islem kaynaklari ve daha iyi algoritmalarin gelistiriimesi-bu
gelismenin temelini olusturdu. Su anda en umut verici gelisme alani,
insan beyninin igleyisinden ilham alan sinir aglaridir.

2 Subat 2017 tarihli Nature dergisinin kapaginda, benleri doktorlar
kadar iyi siniflandirmayi 6grenebilen algoritmalar yer aldi. Baglhk,
Stanford Universitesi'nden doktorlar ve Google arabasinin
arkasindaki adam Sebastian Thrun gibi yapay zeka (YZ)
arastirmacilari arasindaki bir isbirliginin sonucuydu.2

Grup, 21 sertifikali dermatologa kargi 2.000 goérunti Uzerinde test
edilmeden 6nce klinik ben géruntileri Gzerinde bir sinir agr egitmisti.
Neredeyse her testte, algoritmanin uzmanlardan daha hassas ve
dogru oldugu kanitlandi.

Ayni zamanda daha az yanlis pozitif sonug Uretirken daha fazla
gercek melanom vakasi yakaladi.



2000'lerin basinda, alan kural odakli olmaktan istatistik ve verilerle
yodnlendiriimeye gecti ve makine 6grenimi baskin yaklasim haline
geldi. 1959'da Arthur Samuel, makine 6grenimini "bilgisayarlara
acikca programlanmadan 6drenme yetenegi veren ¢alisma alani”
olarak tanimladi.

Bilgisayarlar artik gercek dinya verilerindeki deneyimlerden,_bu
iligkilerin ne oldugunu kimse sdylemeden, korelasyonlari, kurallari-ve
stratejileri 6grenebilirler.

Surekli olarak verilere uyum saglayabilirler ve erigebildikleri veri_ne
kadar fazlaysa, o kadar dogru hale gelirler (uyarlanabilirlik): -Bu,
bilgisayarlarin kendi baglarina gorevler gergeklestirebilecegi
anlamina gelir (6zerklik). Karmasik goérevler ve karar alma, bdylece
makineler tarafindan Ustlenilebilir, daha hizli ylrGtme streleri-ve
daha dusik maliyetler.

Yapay zekanin amaci, makinelerin kurallarla ifade edilmesi zor olan
sezgileri ve bilgileri de 6grenebilmesidir; sinir agr yaklagiminin
mamkin oldugunu gdsterdigi bir sey. Sinir aglari, beyindeki biyolojik
siniraglarinin yapisi ve islevinden esinlenmistir.

Sinir aglari ayrica daha o6nce bilinmeyen veya insanlarin
o6grenmesinin mimkun olmadigi seyleri de 6grenebilir.7

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
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Sekil 1: Yapay zeka, makine 6grenimi ve sinir aglan arasindaki
iliski. Sekil 1, yapay zeka, makine 6grenimi ve sinir aglar
arasindaki iligkiyi gostermektedir.

Bu rapor makine 6grenimi ve 5 Al-Darwish 2018 ile ilgilidir.
6Uyarlanabilirlik ve 6zerklik, Finlandiya'daki temel yapay zeka
cevrimici kursunda vurgulanan karakteristik 6zelliklerdir; ayrica bkz.:
https://course.elementsofai.com/1/1.

7 Ahlqgvist ve digerleri 2018.

Wahed 2018'den esinlenilmigtir.



Ozellikle yapay zekadaki ilerlemeleri ydnlendiren yaklagim olan sinir
aglarinin kullanimina odaklanir.

DAHAIYiALGORITMALAR
Makine 6grenimi, paralel olarak gerceklesen U¢ dnemli degisiklikle
yonlendirilen son birkag yilda hizli bir gelisme kaydetti: (1) dzellikle
sinir aglarinda daha iyi algoritmalarin gelistiriimesi, (2) buylk
miktarda veriye erisim ve (3) sUrekli artan bilgi islem giicline kolay-ve
makul derecede ucuz erigim.

Sinir aglari, makine 6grenimine yonelik veri odakli bir yaklagimdir.
2016 yilinda Google DeepMind'in AlfaGo programi, sezgi gerektiren
bir strateji masa oyunu olan Go oyununda dinya sampiyonunu
yenmeyi basardiginda bir atihm yapildi.

Sinir aglarindaki 6grenme modelleri, néron adi verilen birkag
katmandan olusur. Bir katmandaki ndronlar, dnceki katmanlardan
gelen girdi degerlerini kullanarak ve yeni 6grenmeyi bir sonraki
katmana, son katmana kadar géndererek 6grenirler; bu da son ¢ikti
degerini Uretir. Bu, 6rnegin, bir goérantinin kategorisini belirlemek
anlamina gelebilir ("Evet, bu kotu huylu bir mela noma
gorantasudur").

Sekil 2: Bir sinir aginin sematik gosterimi



